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V roce 1998 zpracovavaly vyse jmenované firmy spo-
leéné technickou dokumentaci pro dodavky firmy AL-
KO AeroTech GmbH. Ceské strana zpracovévala
a doddvala méfeni, requlaci a oZiveni systemu (fa.
AirTechnology), v ndvaznosti na spoletné navrhovany
technologicky systém Uprav vzduchu. Pfedmétem
doddvek klimatizace byly prostory farmaceutického
pramysiu v hluboce vnitrozemské oblasti (tolik k vnej-
&imu prostiedi), vykyvy venkovnich teplot od -24 °C
po +36 °C.

Jedna se o Gisté prostory s naroky na filtraci obvyklymi
pro tato zafizeni , vétsinou s Uéelovou regulaci, s dura-
zem na maximaini vyuZiti vhodnych stavi venkovniho
vzduchu. PoZadované tlakové poméry v mistnostech
udrZuji autonomni pritokové regulatory ve vzduchovo-
dech a mezi jednotlivymi prostory.

Vnijsi klimaticke podminky-vypodtove pfedpakiady.

LEGENDA:
Reguladni klapky ve vzduchovodech
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Obr. 1 Schéma zafizeni

stvého vzduchu (procesni vzduch) je odvihéovan v Ro-
tosorbu za souéasného ohfevu (vedlejsi produkt) a och-
lazovan chladi¢em (strojné chlazena voda - chiller).

Popis strojniho zafizeni a jeho funkce

Jako zajimavost jsme si vybrali zafizeni €. 1 na obr. 1,
které nepatii mezi standardni. U tohoto zafizeni je

poZadovano udrZovani relativni vihkost 15 % = 2,5 %,
pfi teploté 22 °C = 2,5 K. Ve skuteénosti, jak ukazeme
na vysledku méfeni, podafila se regulaci udrzovat rela-

Vhodné stavy venkovniho vzduchu jsou vyhodnocova-
ny firemnim programem v regulatoru die znamych psy-
chrometrickych vztahl, pro vstupy slouZi standardni

¢idla teploty a relativni vihkosti. Pro ty kdo se dosud

nedostali do styku s funkci podobného zafizeni jako je

ROTOSORB pro kontinuélni odvihéovani, mala poz-

namka:

7 v podstaté se jedna o rotacni regeneracni zafizeni,
které je na rozdil od obvyklych rotaénich rekuperac-

tivni vinkost kolem 12 %, pfi homi hranici udrzovane
teploty (a to i za obtiznych vnéjSich viiv - viz pozdéji).

Neni-li vhodna absolutni vihkost venkovniho vzduchu
(xe > 2g/kg.s.v), je brano pouze hygienické minimum
a cirkulovany vzduch spolu s hygienickym minimem Cer-
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Obr. 2 Ukazka programu

nich zafizeni opatfeno napini v podobé zvinéného
pasu 2z keramickych vidken (SiO;) a obsahujici
implantovany, vysoce aktivni silikagel. Rotor sesta-
véa z 25 % nosného materialu, 72 % aktivniho silika-
gelu a 3 % ostatnich anorganickych substanci.

S timto materidlem je moZno dosahnout rosného bodu
az =70 °C a vzduch pouZivany k regeneraci mize pra-
covat s teplotami 70 az 140 °C.

Jako regeneraéni vzduch je pouzivan venkovni vzduch
ohfivany podle potfeby odvihéeni parnim ohfivaéem
(zafizeni €. 3). Po prichodu Rotosorbem mize byt
navihéeny a ochlazeny regeneratni vzduch s jesté vy-
sokym teplotnim potencialem dale vyuZivan (napf.
k pfedehievu TUV, pfipadné pfes deskovy vymeénik ZZT
k piedehfevu nasdvaného vzduchu u jinych zafizeni).

Dimenzovani zafizeni a spravnému vybéru jednotli-
vych elementl, s ohledem na funkénost, spolehlivost,
trvanlivost a udrZovatelnost (tj.dostupnost pfi servisu
a opravéch), byla vénovana maximaini péce obzviasté
se zfetelem na podminky v oblasti provozovani tohoto
zafizeni.

Sestava klimatizaénich jednotek a zapojeni celého
okruhu kontinudlniho odvihéovani zafizenim ROTO-
SORB bylo uréeno matematickou analyzou pribéhu
uUprav vzduchu na jednotlivych elementech klimatizaéni-
ho zafizeni podle vybranych typickych stavi vzduchu
v jednotlivych roénich obdobich (obr. 2).

Program sestavili autofi v tabulkovém editoru EXCEL
(je dale rozsifovan a vyuzivan pro podobné ucely).
Vysledek viz obr, 2. Tento zplsob, pfi vyuZiti viastnosti
EXCELU, se nam ukazal jako prakticky, nazorny pfi
vyuZiti programovych nastroji VBA k jeho rozsifeni
i mnohostranné vyuZzitelny.

Tvlrcim MaR velmi pomohly nazomé tabulky a grafy,
zejména pfechodovych stavi, namisto obvyklého
dimenzovani pouze podie letniho a zimniho extrému.
Automaticka regulace, sestavend a dodana na zakladé
podkladl z téchto propoétd, byla takika .hotova®
a vykazovala jen minimalni praci pfi nastavovani para-
metrd reguldtord. Diléi vysledek méfeni je na obr. 3.

Pfi zprovozniovani zafizeni byla nejvétsi prekazka
v mékkém zdroji el. proudu (Casté poklesy napéti az
k hranici 190 V), nestabilnim zdroji topné péry (kolisani
od 1,4 a2 3 Pa). Tyto poruchy mély viiv i na vypadky
zdroje chladu. PozdéjSimi Gpravami (podpétové ochrany
apod., Upravy v rozvodech péary a odvodu kondenzatu -
vée v objednatelovych sitich), byly tyto neblahé, avsak
pro danou oblast charaktenstické, neduhy omezeny na
minimum a zafizeni pracuje ke spokojenosti zakaznika,

POPIS POUZITE REGULACE

1. Popis Fidiciho systému

Jako fidici poéitaé byl pouZit voiné programovatelny
primyslovy poéitaé s grafickou obrazovkou typu KOM-
PAKT3, v provedeni pro instalaci do panelu.
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Obr. 3 Diléi vysledky méfeni pfi automatické regulaci

Pribéh teplot vihkosti. Zafizeni ¢. 1 dne 18. 9. 1999, f, = 25 °C, fj, = 43 %

Zékladni charakteristika pocitace:

T T T do panelu
ROZMBI ... 295 x 195 x 80 mm
e AL L N A A Ay DS IP54
Napajeni R e T A Vil
EMC.. v ida A dle CSN EN 55 022
Zobrazovaci jednotka

e GrAMCKY LCD display 134 x 76mm
_________________________________ e gratfika 240 x 128 bod
s G regulované podsvicen vybojkou
KIEVOBNICE.....ccociniuivcisbiuiisinis membranova, 54 klaves

Zvukova signalizace ... piezoelektricky meénic
Opticka indikace ... pol@ 8x LED
Provozni teplota................... T R 0az50°C
Komunikaéni kandly ... 1x galvanicky oddélena RS232

.................................. . 1x galvanicky oddélena RS485
Bindmi vstupy

................... 40x galvanicky oddélené, 16 aZ 35 Vss
16x relé max. 230 VI3 A
......................................... 16x optron max. 35 Vss/0,3 A
Analogové vstupy .......8x odporovy snimac teploty Pt, Ni
8% Standardni napétovy nebo proudovy
.............. signal 0az 5V, 0aZ 10V, 0 (4) az 20 mA
Analogove vystupy
.................... 6x napétovy vystup 0az 5V, 0az 10 V.

Ridici poéita¢ je osazen do pfedniho panelu rozvadéce.
Rozvadéé je v nasténném provedeni a obsahuje dalsi
potiebné prvky — svorkovnice, jistici prvky, stykace, rele
atd. Na pfivodu napdjeni je instalovano ochranné rele
pro kontrolu napéti a vypadek nékteré z fazi. Na pied-
nim panelu rozvadéce jsou dale umistény oviadaci
a signalizacni prvky.

2. Popis programového vybaveni

Pro tvorbu uZivatelskych programil je moZné pouZit
programovaci jazyk KitBuilder nebo néktery z obecnych
programovacich jazyk( jako napf. Borland Pascal
s vyuZitim dodanych knihoven. Po vytvofeni uZivatel-
ského programu je preloZeny program nahran do pra-

covni paméti FLASH-EPROM systému KOMPAKT3.
Diky grafické obrazovce, je moZné vytvofit piehlednymi
meny, oviadani uZivatelského programu, kieré je srozu-
mitelné, jednoduché a .piatelské® k obsluze. Komunika-
ce systému s obsluhou je rozdélena do 3 obsluZnych
urovni. Pfechod na vy3si obsluznou uroven je vidy
podminén zadanim vstupniho hesla. Tim je vylouCen
neodbomy nebo nahodily zasah do technologie.

1. uroveri — obsluha

Po zapnuti systému je na obrazovce zobrazeno grafic-
ké schéma technologie VZT s vybranymi zadanymi
a skuteénymi hodnotami veli€¢in. Na schématu jsou
zobrazeny stavy snimacl, klapek, ventilatord, ventild
atd. Tato Uroven je uréena pro béZny provoz a zaskole-
nou obsluhu. V 1. Grovni jsou obsluze povoleny pouze
zmény nékterych Zadanych veli¢in a zobrazeni nejdule-
Zitéjsich skuteénych veliéin. Zadavani poZadovanych
veliéin je testovano na redlnost”.

2. uroven - sefizovani
Kvalifikovana tdrzba investora ma moZnost po zadani
hesla ménit a sledovat napf..

3 konstanty

3 parametry

kalibrovat Cidla

¢asovy programator

¢asove konstanty

zobrazeni stavu vstup( a vystupl
vypisy poruch

ruéni oviadani vystup(, atd.

QOO0

3. Uroveri - servis

Tato Grover je uréena pouze pro specializovaného ser-
visniho pracovnika dodavatelske firmy, Umoinuje ves-
keré servisni éinnosti véetné systémovych jako napf.:

T testy poditace

7 simulaéni rezimy pro funkéni testy zafizeni

(3 testovani PID regulatori se zobrazenim hodnot

sloupcovymi grafy

3 historie a archiv udalosti

O graficky zobrazené pribéhy zvolenych velicin
v zadaneém ¢asovém intervalu

O databaze poruch

3 nastavenl komunikaci a modema, atd.

Vzhledem k zemi uréeni koncového zakaznika, je 1.
Uroven obsluhy v ruském jazyku, 2. a 3. Uroven je
v némciné. Obecné je mozné pouZit jakekoliv fonty
z operaéniho systému Windows 95, 98.

3. Praktické zkusenosti z oZivovani

Protoze se v tomto pfipadé jednalo o znaéné vzddlené-
ho koncového zakaznika, a vzhledem k ¢asové a eko-
nomické naroénosti pfipadnych servisnich zasahd, bylo
zvoleno fedeni pfedavani upravenych programi elek-

tronickou postou. Se zafizenim byl zakaznikovi pfedan
komunikacni program pro notebook, ktery umoziuje
nahrévani programi do systému, a obrécené | staZeni
programu a dat ze systemu na disketu. Programy se
zasilaly oboustranné e-mailem. V pfipadé problémd
zéakaznik nahral do systému testovaci program, a poté
staZzeny program a data zaslal e-mailem. Po analyze
testovaciho programu obdrzel opét e-mailem podle
potfeby upraveny fidici program. Timto se oziveni maxi-
mainé urychlilo pfi prakticky zanedbatelnych nakladech
pro obé strany.

Druhy mozny zplsob, ktery zde nemohl byt vyuzit
vzhledem ke kvalitam mistni telefonni sité, je pfenos
fidiciho programu piimo do paméti fidicho poéitace tele-
fonnim modemem. Telefonni modem se pfipoji na sério-

vy kandl a parametry pfenosu se nastavi v 3. obsluzné
urovni. Tento zplsob byl prakticky odzkousen pfi oZivo-
vani dodaného zkusebniho zafizeni do Spanélska.

Instalaci telefonniho modemu je také mozné pfipojit
zafizeni na servisni sit firmy AirTechnology s.r.o., ke
které je v soucasné dobé pripojeno jiz cca 650 riz-
nych technologickych klimatizaénich zafizeni.
Pfipojenim do sité je umoZnéna dalkovéa diagnostika,
sledovani a nastaveni systéem( méfeni a regulace,
havarijni zasahy a blizsi specifikace nahradnich dild
pfed vyjezdem mechanikd.

Timto zplOsobem dochazi k racionalizaci servisnich
zasah( a ke znaénym finanénim Usporam pro uZivatele.
| B




