Energeticky Usporna zafizeni pro vysoce tepelné zatizené prostory
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Pro rekonstrukci telefonnich Ustieden z reléovych na digitalni byla v SAN vyvinuta
fada specidlnich kiimatizaénich jednotek. Vyznaduji se hospoddrnym, energeticky

uspomym provozem. Jednotky mohou byt poudity i v jinych aplikacich s lepeinou
24t83i pfes 100 Win?,
Recenzoval prof. Ing. Karel Hemzal, C5c¢.
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Energy saving equipment for rooms with high heat load

A number of special air-conditioning units were developed in Germany to be used in
telephone terminal rooms reconstructed from relay to digital. The units have significant-
ly economical, energy saving operation. They can be used in other applications with
heat lpad exceeding 100 Win¥.

Rewigved by Hemzal, K.
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uvoD

V roce 1986 byla zahdjena plestavba telefonnich ustfeden Spolkovych post
Némecka z reléovych na digitdini, Zdroven s timto hospodédfsky strategic-
kym dkolem bylo nutno klimatizovat prostory s vysokou tepelnou zatédi
(citelné teplo) co nejekonomictéji. Byl proto sestaven tym odbomnikd pro kon-
cepei nové generace kompaktnich klimajednotek, vhodnych pro dany dcel.

V némeckém odbomném tisku byly hodnoceny vysledky vyvoje klimajedno-
tek pro spolkovou postu TELEKOM jako ,bild vrdna®, kdy Gvaha upfend do
budoucna zvolila investiéné ponékud draZsi koncepci zafizeni, aviak
s maximalnim finanénim efektem, dosa2enym Osporou energii. Tato cesta
s ve svém disledku jiZ nyni, po nékolika letech, ukazala v souladu s pro-
poty jako finangn® vyhodndj3i, a to pravé vysokymi Gsporami energil proti
klasickym systémim se strojnim chlazenim obéhoveho vzduchu.

Vyvoj tachto specidinich TELEKOM-jednotek (ddle jen TKJ) pfinesl i novy
pohled na fadu komponentd, které jsou pouZivany nyni i v klasickych klima-
tizaénich zafizenich (napf. ventilatory bez spirdlni skfiné).

ProtoZe pfestavba probha dnes i u nasich telefonnich Ustfeden a protoze
| jiné prostory maji podobnou problematiku vysokych tepelnych zatéi,
pova2uji za vhodné uvést fedeni Bundes Post Telekomu alespofi jako kral-
kou odbornou informaci.

ZADANI

V' zadani vyvoje stalo: _

- kompaktni klimajednotka s integrovanym fizenim DDC, elektrickym roz-
vadé&em a kompaktnim chladicim zafizenim (kondenzator v jednotce),

- energeticky Gspomé zafizeni vyuiivajici v maximalni mife moZnosti chia-
zeni vétranim wnéjsim vzduchem (s chledem na detnost vyskytu vnéjSich
teplat);

- 2akladni funkce-filtrovani (EUS, EUT), sméSovani, chlazeni;

- modulova fada jednotek o wykonech 2,5; 3,75; 5; 7.5 a 10 x 10* m/h pro
postupné doplfiovani pfi vystavbeé;

0 S5 10 15 20/ glkg sw.
Obv. 1 Rozmezi plipustnyeh stavi vzduchu v mistnosti
0 5 1M 15 20 gfkg sw

Obr. 2 Rozmezi stavid vzduchy piipusinych vijimedné po omezenou dobu
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Obr. 3 Mefici mista pro garanéni podminky

a netykd se klimatizaéniho zafizeni. Klimatizadni zafizeni musi udriovat
smiuvni dané hodnoty teploty v mezich a v mistech danych interni normou
spolkovych poit TELEKOM (ktera oviem byla stanovena pfi konzultacich

s vyrobci spojové technologie).
Garantovand mista jsou v obrazku 3.

Podle rozsahlych pfedpisl jsou pak zafizeni jednotlivych vyrobed proméfo-
vana v nezavislé laboratofi RWTUV Essen (nebo obdobiné) na roéni ener-
getickou spotfebu a je jim na tuto hodnoltu vystaven certifikat.

Jsou pouZity ventilitory bez spirdlni skfiné, s pfimym pohonem a plynule
regulovatelnymi otackami. Tlakové charaktenistiky viz obr. 6.

Autofi tohoto feSeni (Dipl. Ing. J. Loose a kol) uvadéji Uspory energie
oproti klasickému feseni, uvedeném v obr. 5a, az 35 %.
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Obr. 6 Ventildtor bez spirdini skfind a jeho charaktenistiky. V kroudcich ,:s.uu mmh}
akustickeho vykonu A v dB.
ENERGETICKA BILANCE

Z primémych roénich stavl vnéjsho vaduchu byly vypolteny nasledujici
udaje (je tfeba si uvédomit, 2e jde o stalistické udaje).

le <17 °C SméSovani na fp = 18 °C 7 315 hirok
te=17a:21°C 100 % vnéjsi vzduch 712 hirok
te>21az32°C Chlazeni 100 % vnéjsiho
vzduchu na tp= 22 °C 722 hirok
fa>32°C Chlazeni 100 % vnéjsiho
vzduchuna fp=Ti- 10 K 11 hirok

Celkové porovndni energetickych narokl je patmé z pfiloZeného grafu na
obr. 7.

ZAVER

Uvedeny pristup k fedeni klimatizaéniho zafizenl nema jen omezenou plat-
nost pro specielni zafizeni TELEKOMU SRN, ale Ize ho aplikovat
i v podobnych plipadech nasazeni klimatizatniho zafizeni.

- moduldmi skladba jednotek pro pfizpisobeni stavbé i rekonstrukcim;
- sledovani provoznich hodin uzlovych komponentd (¢sti s rotadnim pohy-
bem) a fittrd.

Pozndmka: u jednolek pro éesky TELECOM a.s. je jednolna regulace Staefa
Control.

Pro pfedstavu tepelnych z4té2i uvadim tabulku srovndni narokl releovych
a digitélnich Ustfeden.

releové | digitalni
 Tepelna 24182 g, (Wim?) =20..70 = 100... 1000
Tﬂﬂﬂnlpﬂfﬂdﬂm = IIE'iG I 13... az,p-c
(normal) <32°C l o
Vihkostni po2adavky 40 ... B0 % ' Hadné
Charakler zaldle proméniiva konstantni
Charakier provozu proménlivy stély
Podet TKJ ' jednoducha n+1
I provoznl bazpeénos!
Teplotni diference 10K 14K
!p = T.:, = ﬂf
fr pftvodni vzduch
t, odvodnl vzduch =l

Soutasné je od TKJ poZadovdna vysokd provozni spolehlivost (v sazce
jsou vysoké finanéni hodnoty spojové lechnologie). Tento poladavek |e
fegen plimo viastni jednotkou a vidy jednim zalohovym strojem.

Zmény stavu vzduchu mezi pfivodem a odvodem vzduchu v mistnosti pro
normalni a vyjimeény stav (max. 96 hodin v roce a max. 8 hodin souvisle)
podle intemni normy spolkovych podt Némecko jsou v obr. 1a 2.

Stojany s technologil (integrovanymi obvody ald.) jsou umistény na zdvoje-
né podlaze, a co se v nich odehrdva (tepeind), je véci jejich vyrobce,

REALIZOVANE RESENI

Realizované feseni se vyznauje témito zakladnimi charakteristikami:

- stald requlace pfivodu venkovniho vzduchu se sméSovanim odsavaného
vzduchu (vyulivani chlazeni wnéjsim vzduchem), coZ je v nadich zemé-
pisnych &ifkdch moZné v cca 92 % rolni provozni doby;

- rozdil teploty odsdvaného a pfivadéného vzduchu df = 14 K;

- integrovany chladici okruh, tj. wéetné vypamiku, kondenzatoru, kompre-
soru, propojeni a regulace, pinény a zkoudeny ve vyrobnim zavodé
(garance, pfesnost, tésnost);

- odvodni ventildtor slouZici zaroved jako ventilator u kondenzatoru;

- chlazeni ¢erstvého a nikoliv ob&hového vzduchu v letnim extrému
(dt chladiciho registru je mensi nez dtf chlazeného prostoru);

- Zadné vinéeni, ani ohfivani;

- velkoplosné filtry s diouhou periodou vymény;

- zafizeni pro mé&feni pritoku vzduchu pro pfesné zaregulovani a pozdéjsi
sefizeni na proménné tepelné zatizen;

- vysokd provozni spolehlivost, diouhodobé testy, sledovani doby chodu
zakladnich elementd ald.;

- standardizovand DDC méfici technika s dilkovym sledovanim a oviada-
nim. Pfitom je mistni oviadaci panel s monosti pfestavovani a kontroly
parametrl,

- snifeni odporu vzduchu v TKJ pfi pritoku v riznych reZimech na mini-
mum.

Pfiklad vnitfniho uspofadani takovéto jednotiey viz obr. 4.

Za pozomost stoji zajimavé feseni 5 odtahovym ventilitorem za smé3ovaci
komorou, v némE odtahovy ventildtor ma plynule nastavitelné otacky.

Porovnani klasického a nového uspofadani jednotiy viz obr. 5.
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Obr. 4 Schéma jednotky Telekom
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Obv. 5 Obvyklé fedeni s konsianinim pritokem (a), nové fedeni s vanabilnim prito-
kem (b)
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Obe. 7 Probéh spolieby enargie béhem roku.
1 pledni kitvka - kompakini jednotky Telekom, 2 zadni kfivka - systém spit
Rodni spotfeby 1 18 MWNT, 2 158 MWhr

Spolkové podty Némecka spofi pii pouiti cca 5 000 ks téchto jednotek jiz
nyni cca 140 mil. DM roéné na energiich. Tato Gspora neni jen financnim
pfinosem, ale i pfinosem ekologickym. Vedkeré pfikiady a demonstrovand
feeni jsou pfevzaty z niZe citované literatury.
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Rakouska firma hleda
profesiondiniho prodavacde
v oblasti klimatizaéni a chladici techniky jako

vedouciho

pro praZskou odbytovou kancelaf,
Znalost némeckého jazyka podminkou,
znalost anglického jazyka vyhodna.
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