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Nezbyinos! energetickych Uspor a polfeba zajistit kvality vaduchu dostateénou infenzitou vétrdni vétranych a klimatizo-
vanych mistnosti jsou protichddnymi poZadavky. Novy vyrobek (AirQ) k fizeni kvality vzduchu a jeho teploty umoZfiuje
dosahnout souladu pfi spinéni obou poZadavkd a spliuje také poZadavek na individualni requiaci v kadé zoné. Pii apli-
kaci v systémech s proménnym pritokem vzduchu (VAV) umoZriuje dosahovat vyraznych dspor energie. Uvedeny jsou
priklady pouZiti AirQ a dosaZitelné vysledky

Klicova slova: uspory energie, klimatizace, kvalita vzduchu, senzor kvality vaduchu, systémy s proménnym pritokem
vzduchu

Energy savings necessily and demands on providing the air quality by sufficient ventilation rate in ventilated and air con-
ditioned rooms are conlrary requirements. A new product (AirQ) for air quality and temperature control enables to bring
into accord both requirements and meets as well the request on individual control in each zone. In variable air volume
systems, it enables to achieve considerable energy savings. There are examples of AirQ utilization and accomplished
resulfs given in the article.

Key words: energy savings, air conditioning, air quality, air quality sensor, variable air volume systems

AirQualitizeur (dale jen AirQ) - tento novy vyrobek k fizeni kvality vzduchu
s ohledem na Uspary energii nebyl pojat jen jako ¢ast fidiciho systému kli-
matizace, ale jako ¢ast nového pfistupu k instalaci a provozovani klimati-
zace s minimalizovanymi naroky na spotfebu energie.

1. MARKETINGOVA STRATEGIE PRO ZAVEDENI AIRQ

Obchodni motivace je dana intenzivni snahou po Uspordch energie v ev-
ropské politice. Naprostd nezbytnost zavedeni maximaing Uspornych
spoliebich a systémi klimatizace a vélrani vyplyva z naslednych fakti:

a) Politicka nezavislost - dnes je EU ze 57 % zévisla na dovozu energie,
v roce 2020 to bude ze 70 %.

b) Podle studii US ministerstva obrany budou zmény klimatu vyvolavat
migrace obyvatelstva, kleré ve svych disledcich budou nebezpednéjdi
ne je soudoby mezinarodni terorismu (otazky rychlé zmény klimatu né-
kterych Gzemi (napf. Holandsko 2007), silné boufe, zvydeni hladiny mofi,
neobyvatelnost nékterych tradicnich (zemi a s tim spojeny pokles produk-
ce potravin, pokles dostupné energie apod. Podle klimatickych studii US je
v soucasné dobé tak teplo jak nebylo za poslednich 400 lel. CoZ podle
predpovédi meteorologl povede ke zvydenému vyskytu hurikand a prud-
kych boufi a to i na Evropském kontinentu,

¢) Kolem roku 2020 dojde ke zlomu v potfebdch (ddle rostoucich)
a v 1ézbé ropy (pokles - vyéerpanost zdrojil) - polieba by déle rostla, té2-
ba se viak zafne sniZovat. Rlst ceny ropy se nezastavi, nybrZ urychli.
Dale podradi v EU certifikaty na CO..

Nardstajici rozpor mezi potfebami a moznostmi téZby ropy ukazuje obr. 1.

d) Znaéné zlepseni tepelné-izolaénich viastnosti staveb a stavebnich
prvki posouva technicka zafizeni budov a v prvni fadé klimatizani a vét-
raci zafizeni, na prvni pozici ve spotfebé energie pfi provozu budov.

Pozomost se tedy piné obraci k energetické efektivnosti dodavanych zafi-
zeni, k jejich provozu a jejich prosazeni do praxe. Souvisi s tim jak opatfe-
ni u vyrobed, tak fada spoledenskych laku a v prvni fadé finanéni politika
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Obr. 2 Povovndni nakladd za dobu Zvotnosti (LCC) I variant 2afizeni s réanymi ndkiady

O pro zavedeni vyrobkd s vysokou energetickou dspornosti se spojil
vyrobci: AL-KO, TROX, Belimo, Steinbeis Institut (vyvoj a transfer)
a CAREL,

3 darova opatfeni na podporu energeticky detrnych virobkd.

Vice neZ dosud jsou vnimany psychologické aspekty a pocity pracovniki
v administrativnich éinnostech, jejichZ pofet narlsta. | tento trend je staly
aje jej potfeba vnimat. Mira reklamaci je u stavajicich provozovanych bu-
dov s konvenéni klimatizaci o cca 15 % vy85i neZ u budov s vétranim okny,
piestoZe klimatizovana pracovidté jsou zpravidla méné zatéZovana Skodli-
vinami v porovnani s pracovisti v budovéach s vétranim okny. V klimatizova-
njch budovach je intenzita vétrani zietelng vy2&i neZ u pracovisl vétra-
njtch okny. Skodliviny jsou tim kontinudiné zfedovany vétracim zafizenim,
popfipadé zcela odstrafiovany. Je tedy objektivné lep3i kvalita vzduchu.
Za predpokladu fadné Odriby (co je velmi daleZity faktorl).

Tato fakta byla zcela objektivné prokdzana fadou tymi na pracovidtich
v administrativnich budovach. Pro uspokojeni pocitd viak poZaduje 85 %
zaméstnancd pfimy vliv na kiima na pracovisti, tedy individuelni regulaci
v mistnosti. Dotaz byl uinén u 4 600 zaméstnancd klimatizovanych admi-
nistrativnich budov. ProtoZe lidé v pramyslovych statech travi vice jako
80% ve vnitfnich prostorach budov, je management prostorového klimatu
stéZejnim bodem. Pro Usporné, pohodiné fizeni wnitiniho klimatu respek-
tujici naroky na individuelni nastaveni parametrd jednotiivych mistnosti
byl vyvinut i nasledny systém s Cidlem AirQualitizer. AirQualitizer je jakysi
nos* klimatizaénich zafizeni, klery v ndvaznosti na fadu daliich regulad-
nich komponentl a v neposledni fadé i na kiimatizaéni jednotku, jako
zdrojovy agregat, zarucuje optiméini a psychldcy dobfe hodnocené indivi-
dudlni fizeni klimatu.
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Obr, 1 Svitovd produkce ropy

v této oblasi, tj. cenova politika v energetice s lakem na podporu a zvy-
hodriovani vyrobki a fedeni s nizkou spotfebou energie.

U koncovych uZivatell je pak tfeba informaéni kampani dosahnout toho,
aby sami vytvareli tlak na dodavatele z pohledu na spotiebu zafizeni za
dobu jeho Zivotnosti, vyZadovali prikazy energetické naroénosti a garance
energeticky efekiniho provozu s védomim, e oni na konci tohoto fetézce
budou hradit néklady po celou dobu Zivotnosti zafizeni. Byla proto rozpra-
covana metoda LCC (Life Cycle Cost), kterou se vybira zafizeni s nejnizéi-
mi néklady na Zivoini cyklus (viz obr. 2). Takovélo zafizeni je pak nejeko-
nomictéjsi z pohledu uZivatele. Z pohledu developerskych firem je tomu
viak pravé naopak, co si musi uZivatel pfedem uvédomit.

Blize viz www.al-ko.de, kde je moZno naklady propoditat v kalkulatoru
(Excel). Tabulka je na téchlo strankdch i v deském jazyce.

Poznamka: nefvyhodnéisi nemusi fo byt v2dy zafizeni s ngjni2éi spotiebou, zdledi
také na provozni dobé a daldich parametrech.

Aby se ve vétsi mife prosadily produkty s vysokou mirou energetické Setr-

nosti (tzv. energieeffizient, tj. energeticky hospodarné), planuje némecké

spolkové ministerstvo primyslu podpldrné programy:

2 sanaéni kvoty nevyhovujicich bytovych fondi (z tepelné energetickeé-
ho hlediska) zvysit z 1 na 5 %,

2. PRIMO K AIRQUALITIZERU - TROCHU POUZIVANE
TEORIE A ZAKLADNICH POJMU

Coje to ,decipol“?

Vzduch miZe byt zneéistén dvéma sméry:

1. miie obsahovat cizi latky, které nas zatéZuji svoji kvalitou (jsou nam
cizi, nebo i zdravi nebezpeéné), nebo

2. jsou b&iné, aviak ve zvySenych, obtéujicich koncentracich.

Jedname mnohem rozumnéji, kdyz pfedem zabranime plsobeni takovych
latek na vzduch v nasich obytnych prostorech (co je cesta vidy primarni,
ale ne vidy realizovatelnd), nez kdyZ se snaZime znecisténi nasledné od-
stranit zvétsenou intenzitou vétrdni. (Max von Pettenkofer). Tato vyzva
vaak sloji pfed stavafskou obci a my se dale zabyvame pfipady, kdy je nut-
né vétrani. V roce 1988 Ole Fanger na université v Kodani uved| postup ke
stanoveni ,doporudené kvality vzduchu® a zaved! k tomu dvé méfitelné ve-
liginy pro znedisténi a silu zapachu.

Jako jednotku pro zneéisténi vzduchu volil 1,01 co je znedisténi (z4-
182) vzduchu, kterou vytvafi jeden primérmy dospély Elovék s hygienickym
standardem 0,7 koupele denné pfi ¢innosti vsed@.

Jako jednotku pro silu pachl (kvalitu) ve vzduchu zvolil veli¢inu , deci-
pol*. Jeden decipol je vnimatelné zatiZzeni vzduchu v mistnosti se znedis-
ténim 1 OIf, kdyZ je do mistnosti dokonale pfimichdvano 10 Us (36 m/h)
tistého venkovnino vzduchu.

Friklady velikosti znecisténi
Zdroj: Stavebni material:
1 sedici osoba 101 Koberec (vina) 0,20 QI
1 allet 30 OIf Koberec (uméla vidkna) 0,40 OIf
1 kufak(silny) 25 Qlf PVC (linoleum) 0,20 QIf
1 kuidk({béiny) 50If Mramor (dlaZba) 0,01 Qi
Gumove tésnéni 5,00 QIf
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Obr. 4 Zavislost PD (procenta nespokojenych s pocitavanou kvalitou vzduchu) na dévee
venkovniho vzduchy. 1 decipol = 1 Q10 Us = 0,1 OWl's)
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Obr. 6 Nastavovani kvality vzduchu v souladu s RAL na AirQ

Zdroje znedisténi v prostoru - vybrano z rozsahlych pokusi prof. Fangera:

VZT zafizeni pfi dpatné (dribé 40%

(Obwykly pfipad v CA - znam jen ojedinglé pripady dobré (nikoliv vzorové) Gdriby a to
iutzv. Gstych prostord®).

Tabékovy kouf 25%

Materialy v prostoru 20 %

Lidé 15%

DIN EN 13779/4/, tab. 10 predepisuje nasledné kategorie istoty prostiedi:

Doporuéena kvalita veduchu v decipol

}_Obwkry rozsah Standardni hednoty
RAL T =<0 o8 |
|F|RL2 10a214 1,2 |
'RAL3 ' 14225 20
AALs ‘ ks . % |

!R&L-t

3. VEDECKA VALIDACE SENZORU KVALITY VZDUCHU
AIRQ A JEHO SROVNANI S CO, SENZOREM

Dosavadni praxe s pouditim CO, senzoru nevedla k uspokajivim vysled-
kim a tento senzor se pro regulaci kvality vzduchu v pobytové sféfe Slove-
ka nejevi jako vhodny — nepodchyti emise z lak, podlah, nébythu atd. Pro-
to byl vyvinut senzor AirQ, aby bylo moZno méfit skuteénou kvalitu vzdu-
chu vztaZenou k pobytové pohodé lidi (Gidlo zvané Lugas - signal) a orien-
tovanou na potfeby a energetickou optimalizaci provozu vzduchotechnic-
kych zafizeni.

T e narungepotons sl b Lot Elisregnt g bl 3 K0 it

Senzor AirQ validoval prol. Dr. Ing. R. Klein na Bremerském
energelickem institutu. Pro srovnani je v obr. 7 ukdzka zmény
signalu CO, &idla a tzv. Lugasova signalu s rostoucim procen-
tem nespokojenych.

AirQ je tedy, jak ji bylo vzpomenute, elekironicky .nos®, ktery
signalizuje nejen teplotu, obsah CO,, ale komplexni kvalitu
vzduchu. Tuto lze nastavit podie klasifikace DIN EN 13779 v de-
cipolech. Cidlo je bezidrZbové, nepotfebuje rekalibraci, vynika-
jici stabilita je dosaZena patentovanou LuQaS technologii.

Obr. 7 Ukdzka zmény signdlu CO; Sidla a tzv. Lugasova signdlu (Cidla kvality)
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Obr. 8 Nastavované a signalizovand velicin na AirQ

sféfe. S tim mohou byt spojené az 70% Uspory energie. Pro ilustraci je
uvedena tabulka cenovych vydaji za jednollivé energie v navaznosli na
zménu pritoku éerstvého vzduchu.

Jestlize nyni mame ¢idlo pro fizeni proménlivé potfeby Cerstveho vzduchu
v mistnosti, je nutné dale mit zafizeni, které celou svou koncepci a stav-
bou umozfiuje plynule proménlivy pritok vzduchu, Tomu nejlépe vyhovuji
VAV systémy (Variable Air Volume), Aby se regulaci dosahlo maximélnich
energetickych dspor, nelze pouZit traditni regulaéni prvky (napf. Skriici
klapky apod.), ale cely systém musi obsahovat prvky s plynulou regulaci,
adaptabilni - prakficky cely systém musi byt "elasticky”. Proto ono spojeni
vyrobel jednotiivich soucasti — jednotky, regulatory, distribuéni elementy
a propojovaci informacni sif (LON, BACnet).

S pfesnou regulaci pfivodu éerstvého vzduchu u vétracich zafi-

zeni je spojeny i potencidl ispory energii. Proménlivému poétu
lidi v mistnosti je pfizpisobovan proménlivy pfivod gerstvého
vzduchu s ohledem na poZadovanou kvalitu vzduchu v pobytové

=

Obr. rOPnnap reguiane venrdérum podle pozice krapky VAV - mguJé!uru prr.?roku

1 —ventiltar, 2 - VAV-regulator pritoku, jehoZ klapka je nejvice oteviend a jehol pozice
Kapky (2) j& proto brana jako referanéni, 3 - AL-KO DDC s regulatorem otacek, ktery ge-
neruje potfabny signal pro frekvenéni ménic, Ventilitor pak drdi presny podet otadek, kte-
rym se klapkou reguldtoru pritoku (2) drdi pozice pro pritok 85 %

Vyuzitim Eidla kvality AirQ a inteligentni regulace tlaku, mohou byt naklady
na elektricky proud redukovany (s tfeti mocninou) a néklady na energie
(teplo, chlad) také (se druhou mocninou). ZvySeni pratoku a prikonu regu-
laci otagek na dvojnasobek u téhoZ ventilétoru:

1

- B ! 3
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Pfikon ventildtoru:

1660 I
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o

Z tab. 1 je vidét rozdil tzv, “inteligentni* tiakové regulace oproti regulaci na
konstantni tlak.
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Uspora energle ventilatoru je pak patrnd z obr. 11 a 12.
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Obr. 11 Pribéh charakteristiky regulace pfi regulaci pritoku na konstantn/ tak
Pisarr 400 Pa variabel
P 600 Pa konstant

etiim

Viytpéini, vétrdni, instalace 4/2008
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Cilem tohoto prispévku, ktery vznikl z podnikovych materidll a s laskavym
svolenim vedeni firmy AL-KO Therm GmbH, Jettingen Scheppach, je uka-
zat jeden z trendl pii projektovani a vyrobé energeticky Gspornych Klimati-
zafnich zafizeni. Originalni gidlo kvality vzduchu AirClualiizer (AirQ) ma
znatny vyznam zejména v nasledujicim:

1. Jde o prvni senzor, klery méfi v decipolech a je diouhodobé stabilni,
ma nezavislé nastavovani teploty a vinkosti a byl diouhodobé testo-
vén a Uspésné validovan mezinarodné uznavanymi institucemi.

2. Kwalita vzduchu je vizualizovana 7 LED diodami, rovnéZ tak davka
Gerstvého vzduchu,

Informace o problematice méreni
povrchovych teplot stavebnich konstrukci

V pfiloze Easopisu VVI 4/2008 vychézi podrobny rozbor problematiky systematic-
kych chyb a standardnich nejistot v pfipadé méfeni povrchovyich teplot materild a
konstrukei, Tuto problematiku zpracoval Ing. Martin Zale4k, CSc. z Ustavu auto-
malizace a fidici techniky Fakulty aplikované informatiky Univerzity Tomase Bati ve
2liné. Ve své podrobné a rozsahlé praci se zabjva systematickymi chybami kom-

plexu cidla s vodiéi a sledovaného povmhu stavohnfd'r prvki. Hla\ml pﬁ&rry sysls-

0 nedokonaly styk ¢idla s povrchem, na némé je chyba méfena
O pfivod, popf. odvod tepla z &idla na méfeny povrch

0 zmény pfenosu tepla na povrchu s idlem a bez Cidla

Q  viastni zdroj tepla u Eidla.

Préce je élenéna na kapitoly:

1 Gidla pro méfenl teploty,

O teoreticky rozbor méfeni povrchovych teplot,
0 dynamické viastnosti teplotnich gidel.

Autor hodnoli méfeni teploty z hlediska odchylek, které vznikaji v disledku vzajem-
ného plsobeni gidla, ckolniho prostredi a sledovaného povrchu | kei. Na za-

Tab. 1 Srovnani regulace na

[VVS Anlage mit € tant-R
[Nr.] Volumenstrom umenstromregler E
[ 1] 10.000mm 100 Pa 500 Pa| A 400 Pa
7.000 m'm] A355Pa 245 Pa| 4196 Pa
5.000 m*h A4TEPa 125 Pa| A6 Pa
S Anlage mit Intelligenter Druck
r.| volumenstrom] Velumenstromregier| Rankystem| Gerit
1] 10.000 m*n A 500 Pa A 400 Pa
Z A 245 Pa 4196 Pa
El 4 126 Paj A 96 Pa

Naklady na teplo/chlad se redukuji pfi proménlivém pritoku vzduchu (se
druhou mocninou). Optimaini regulace, aviak i spravny koncept fedeni
spolurozhoduji jak mnoho energie se udetfi.

Vtab. 2 je i zajimavy pohled, jak se méni Ginnost u deskového a rotaéni-
ho vyméniku pfi requlaci prittoku vzduchu (dimenzovani zfejmé musi byt
na maximumy.

Tab, 2 Uspora energie pfi kvalitativni regulaci
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Phun 4 00 Pa variabel
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3. Teplota a kvalita vzduchu se jednodude nastavuji — uzivatelsky pri-
jemné.

4. AirQ je vyroben jako periferie pro volné programovatelné systémy
DDC.

5. Je pouzita technologie se dvéma Bus-systémy, z nich jeden fidi
samostalné chladici a topné ventily a regulator pritoku celého
prostoru a druhy zdsobuje nadfazenou komunikaéni jednotku infor-
macemi.

Pouiité zdroje:

[1] AL-KO Therm GmbH, AirQualitizeur — Presentation 2007 (Martin Torpe, Ste-
fan Ginsterblum, Christof Katwinski)

[2] Martin Torpe: Systemtechnik Vortrige , AL-KO Therm GmbH. | |

* Wada téchto rozbord a hodnocen dochdz! k zévéru, 26 je moZno plevést méfené

hodnoty z kategorie nejistoty méfeni do kategorie systematickych chyb, u kterjch
miZe bi jejich vellkost stanovena, Dal$im viznamngm pfinosem préce je hodno-
ceni dynamickjich viastnosti éidel z hlediska méfen! pfi nestacionrnich teplotnich
podminkdch.

Origindlné je zpracovén viiv voditd gidel na systematickou chybu méfeni. V disled-

ku viastniho zdroje tepla &idla a vodiéd Cidla vznika pfi méfeni systematickd chyba,

kterou je moZno uvedenym vipodtem ohodnotit a pfi posuzovani vysledki méfeni

Castecnd omezit. Jde o nejistotu typu B. Omezujici zjednoduseni, ze klerych vy-

chazeji vypotly, jsou:

QO Soudinitel pfestupu tepla mezi povrchem vodice a okolim je konstantni, | kdyZ
je jeho hodnota zévisl4 na riizné délce vodie.

Q1 Teplotni gradient mezni vrstvy zévisi na pravé hodnoté teploty povrchu polo-
masivu, kterd je viak pfed zahajenim vypoétu zndma pouze z méfeni teploty
Cidla. Pfes tato uvedend zjednoduseni jde o daldi pfiblizeni skuteCnosti, kieré

je pro potfebu pramyslové praxe pfinosem.
Autor touto praci shrul znamé skuloénosﬂ z hodnoceni systematickych chyb pfi
méfeni tepla povrchu bnich k i, tyto skuteCnosti utfidd, vietnd mate-

matického popisu a doplnil o nékteré dalii origindlni préce. Ctenafim, ktefi pracuji
v dané problematice, jista tato obsahla a kvalitni prace uvedend v piiloze Casopisu

pomiiZe k vy38] kvalitd vysledkil jefich prace.
Ing. Zdenék Ler!



